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(54) Flachblldschirm 

(57) Rachbildschirm mit einer LCD-Matrix (1), die 
jewells urtter Einhaltung eines Lxrftspaltes (3, 11) zwi- 
schen einer Gasplatte (5) und einer f lachen Beleuch- 
tungseinrichtung (9) angeondnet ist, wobei die Dickeder 
Glasplatte (5) ein Mehrfaches der Luftspaltbreite 



betragt und wobei die Beleuchtungseinrichtung (9) eine 
der LCD-Matrix (1) unmittelbar gegenOberliegende 
Lichtabgabefl&che aufweist, die fOr eine homogene 
Lichtabgabe ausgebildet ist 
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Beschreibung 

Rachbildschirme mit einer LCD-Matrix werden 
wegen ihrer flachen und somrt platzsparenden Bau- 
weise und wegen ihres geringen Energieverbrauchs in s 
zunehmendem Ma36 als Ersatz fOr BildschirmrOhren 
eingesetrL Um eine hohe Helligkeit der Bildschirman- 
zeige zu errachen und dadurch ein Arbeiten mit dem 
Flachbildschirm bei Tagesllcht zu ermGglichen, ist es 
aus der DE 295 14 630 U1 bekannt hinter der LCD- io 
Matrix und unter Zwischenlage einer flachen Lichtver- 
teileinrichtung eine LeuchtstoffrOhre anzuordnen. Die 
LichtvertQieinrichtung bestehtdabei aus einem Diffusor 
und einer an der LCD-Matrix aniiegenden Unsenfblie. 
wodurch eine gleichmaBige Lichtverteilung des von der is 
Leuchtstoffrdhre durch die LCD-Matrix gestrahlten 
Uchts eriblgt. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde. die Bild- 
schimianzeige bei niOgllchst groB^ Helligkeit welter zu 
verbessern. 20 

GemaB der Erfindung wird cfie Aufgabe durch den 
in Anspruch 1 angegebenen Flachbildschirm gelOst. 

Vorteilhafte WeiteriaiWungen des erfindungs- 
gemaBen Flachbildschirms sind den Unteranspruchen 
zu entnehmen. 25 

Durch die der LCD-Matrix vorgeordnete Gasplatte 
wild in vorteilhafter Weise der Blickwinkel, innerhalb 
dessen eine Betrachtung der Bildschirmanzeige mOg- 
lich ist. vergrOBert Zugleich bildet de Glasplatte einen 
mechanischen Schutz fOr die LCD-Matrix. Zwischen der so 
Glasplatte und der LCD-Matrix ist ein Luftspalt ausge- 
bildel, wodurch das Auftreten stOrender Newton-Ringe 
verhindert wird. Zur Entspiegelung ist die Glasplatte 
vorzugsweise beidseitig metallbeschlchtet Auf der von 
der Glasplatte abgewandten Seite der LCD-Matrix ist 35 
eine flache Beleuchtungseinrichtung angeordnet die 
eine der LCD-Matrix ebenfalls unter Einhaltung eines 
Luftspalts unntittelbar gegenQberiiegende Lichtabgabe- 
fiache zur homogenen Uchtabgabe aufweist. Insge- 
samt wird durch diese Anordnung eine 4o 
Bildschirmanzeige mit hoher Helligkeit groBem Blick- 
winkel und ohne stOrende Newton-Ringe und Geister- 
bilder erzielt. 

Ein besonders flacher Aufbau des erfindungs- 
gemaBen Flachbildschirms wird in vorteilhafter Weise 45 
dadurch erreicht daB die Beleuchtungseinrichtung 
stabfdrmige Lichtquellen aufweist. die parallel an zwel 
einander gegenOberiiegenden Schmalseiten eines plat- 
tenfOmriigen Diffusors angeordnet sind, und daB der Dif- 
fusor zur BiWung der Uchtabgabefiache auf einer seiner so 
Hauptseiten eine Abstrahlfolie trflgt. Die AbstrahHblie 
besteht dabei vorzugsweise aus ein^ Linsen- Oder 
Prismenfolie. Um die gewQnschte gleichmaBige Licht- 
verteilung auch bei einem Ausfall einzein©- Lichtquellen 
aufrechtzuerhalten, sind an den beiden Schmalseiten 55 
des Diffusors jeweils mindestens zwei zueinander par- 
allele Lichtquellen angeordnet 

Ein kompakter und slabiier Aufbau des erf indungs- 



gemaBen Flachbildschinns wird in vorteilhafter Weise 
dadurch errelcht, daB die LCD-Matrix in einem Rahmen 
angeordnet ist, der beiderseits der LCD-Matrix Ausneh- 
mungen zur Aufnahme der Glasplatte bzw, der 
Beleuchtungseinrichtung aufweist. wobei der Rahmen 
im Bereich der Ausnehmungen Auflagefiachen auf- 
weist, an denen die Glasplatte und die Beleuchtungs- 
einrichtung unter Einhaltung der vorgegebenen 
Luftspalte gegenOb^- der LCD-Matrix aniiegen. 

Zur wateren Eriauterung der Erfindung wird im fbl- 
genden auf die Rgur der Zeichnung Bezug genommen. 
die ein AusfOhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
Flachbildschirms im Querschnitt zeigt 

Die Rgur zeigt im Querschnitt eine sich senkrecht 
zur Zeichenebene erstreckende LCD-Matrix 1. die 
umfangsseitig in einem Rahmen 2 gehalten ist Der 
Rahmen 2 weist auf einer Seite der LCD-Matrix 1 eine 
Ausnehmung 3 mit einer Auflageflache 4 fOr eine Glas- 
platte 5 auf, die unter Einhaltung eines Luftspalts 6 par- 
allel zu der LCD-Matrix 1 liegt. Die Dicke der beidseitig 
metallbeschichteten Glasplatte 5 betragt etwa 6 mm, 
die Luftspaltbreite etwa 0.7 mm. 

Auf der gegenOberiiegenden Seite der LCD-Matrix 
1 enthait der Rahmen 2 eine weitere Ausnehmung 7 mit 
einer Auflageflache 8 fOr eine flache Beleuchtungsein- 
richtung 9. Diese besteht aus einem plattenfOrmigen 
Diffusor 10. der auf seiner der LCD-Matrix 1 unter Ein- 
haltung eines Luflspaltes 1 1 gegenOberiiegenden Serte 
eine Abstrahlfolie 12 in Form einer Linsen- Oder Pris- 
menfolie tragt. An zwei ©nander gegenOberiiegenden 
Schmalseiten des Diffusors 10 sind jeweils drei dazu 
parallele KaWichlquellen 13 mit jeweils einem gemein- 
samen Reflektor 14 angeordnet. Das von den Kaltlicht- 
quellen 13 seltlich in den Diffusor 10 eingestrahlte Lwht 
wird dort verteilt und gleichmaBig Ober die Abstrahlfolie 
12 in Richtung der LCD-Matrix 1 abgestrahlt. Dadurch, 
daB auf jeder der beiden Schmalseilen des Diffusors 1 0 
jeweils mehrere Lichtquellen 13 vorgesehen sind. wird 
die gleichmaBige Lichtverteilung auch bei einem Ausfall 
einzelner Uchtquellen 13 aufrechterhalten. 

Der gezeigte Flachbildschinm zeichnet sich durch 
eine hohe Helligkeit und einen durch die Glasplatte 5 
gegenOber heri<6mmlichen nachbiWschirmen vergrO- 
Berten Blickwinkel aus, wobei die Bildschirmanzeige 
aufgrund des gezeigten Aufbaus des FlachbiWschimis 
ohne stOrende Newton-Ringe und Geisterbilder ist. 

PatentansprOche 

1- Rachbildschirm mit einer LCD-Matrix (1). die 
jeweils unter Einhaltung eines Luflspaltes (6. 11) 
zwischen einer Gasplatte (6) und einer flachen 
Beleuchtungseinrichtung (9) angeordnet ist, wobei 
die Dicke der Glasplatte (5) ein Mehrfaches der 
Luftspaltbreite betragt und wobei die Beleuchtungs- 
einrichtung (9) eine der LCD-Matrix (1) unmitlelbar 
gegenQberiiegende Uchtabgabefiache aufweist, 
die fOr eine homogene Uchtabgabe ausgebildet ist. 
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2. FlachbiWschirm nach Anspmch 1, dadurch 
gekennzelchnet, da3 die Glasplatte (5) beidseitig 
metallbeschichtet ist. 

3. Flachbildschirm nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch s 
gekennzelchnet, da3 die Dicke der Gasplatte (5) 
das 5- bis lOfache der Luflspaltbreite betrflgt 

4. Flachbifclschirm nach einem der vorangehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, daB die io 
Beleuchtungselnrichtung (9) stabfOmiige Uchlquel- 

len (13) aufweist die parallel an zwei einander 
gegenOberliegenden Schmalserten eines platten- 
fOrmigen Diffusors (10) angeordnet sind, und daB 
der Diffusor (1 0) zur BiWung der Lichtabgabef lache is 
auf einer seiner Hauplseiten eine Abstrahlfblie (12) 
tragt. 

5. FlachbiWschirm nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Abstrahlfolie (12) aus 20 
einer Linsen- oder Prismenfblie besteht 

6. Flachbildschirm nach Anspruch 4 cder 5. dadurch 
gekennzelchnet, daB an den beiden Schmalseiten 
des Diffusors (10) jeweils mindeslens zwei zuein- 2S 
ander parallele Lichtquellen (13) angeordnet sind. 

7. RachbiWschimi nach einem der vorangehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzelchnet, daB die 
LCD-Matrix (2) in einem Rahmen angeordnet 1st. 30 
der beiderserts der LCD-Matrix (1) Ausnehmungen 

(3. 7) zur Aufnahme der Glasplatte (5) bzw. der 
Beleuchtungseinrichtung (9) aufweist wobei der 
Rahmen (2) im Bereich der Ausnehmungen (3, 7) 
Auflagefiachen (4. 8) aufweist, an denen die Glas- 35 
platte(5) und die Beleuchtungseinrichtung (9) unter 
Einhaltung der vorgegebenen Luflspalte (6, 11) 
gegenOber der LCD-Matrix (1) aniiegen. 
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